
Motori elettrici
asincroni trifase

e monofase
da 0,04 Kw a 3000 Kw
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ELEKTROPOL CANTONI sas
Via Lomellina, 20/22
20090 Buccinasco, Milano - ITALY
tel.: +39 02 48842080 r.a.
fax: +39 02 48841416
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14

19,20

vedi tabella pag. 14

Siamo in grado di produrre una gamma completa di motori speciali
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Tolleranze previste rispetto ai valori dichiarati sul catalogo, secondo IEC 60034-1:
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Vibrazione
Altezza d’asse (mm) >

Sistema utilizzato Velocità di vibrazione        
RMS (mm/s)

Velocità di vibrazione               
RMS (mm/s)

Velocità di vibrazione               
RMS (mm/s)

Grado  A Libera sospensione 1,8 2,2 2,8

Grado  B Libera sospensione 0,7 1,1 1,8
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6060

15
15

150 g

10 cm

200 g

250 g

15 cm

250 g

20 cm

350 g

20 cm

250 g

40 cm

10 cm

0.5 kg

40 cm

1.25 kg

40 cm

2.5 kg

40 cm

5 kg

40 cm

PROTEZIONE CONTRO IL CONTATTO
DI CORPI SOLIDI ESTERNI

 1ª cifra DESCRIZIONE
caratteristica
  
 

 0 Non protetto

   
 
  Protetto contro
 1 corpi solidi di 
  dimensioni 
  superiori a 50mm

  Protetto contro 
 2 corpi solidi di 
  dimensioni 
  superiori a 12mm

  
  Protetto contro 
 3 corpi solidi di 
  dimensioni 
  superiori a 2,5mm 
      
  
  Protetto contro 
 4 corpi solidi di 
  dimensioni 
  superiori a 1mm

 
 5 Protetto contro 
  depositi di polvere

  Totalmente 
 6 protetto contro 
  depositi di polvere 

PROTEZIONE CONTRO
LA PENETRAZIONE DEI LIQUIDI

 2ª cifra DESCRIZIONE
caratteristica
  
 

 0 Non protetto
  
 1 Protetto contro gocce 
  d’acqua verticali

  Protetto contro 
 2 gocce d’acqua 

  Protetto contro la
 3 
     
    
  
  Protetto contro la 
 4 pioggia da ogni 
  direzione

  
 
 5 Protetto contro il 
  getto di una lancia 
  da ogni direzione

  Protetto contro 
 6 innondazioni 
  temporanee 

 7 Protetto contro l’immer- 
  sione  tra 0.15 e 1 mt.
  Protetto contro l’immer- 
  sione a pressione e tem- 
  po prestabiliti 

PROTEZIONE MECCANICA

 3ª cifra DESCRIZIONE
caratteristica
  
 0  Nessuna protezione

   
 1 Energia d’urto:
  0,15 J

   
 
 2 Energia d’urto:
  0,20 J

  
  
 3 Energia d’urto:
  0,37 J 
    
     
  
  
 4 Energia d’urto:
  0,50 J 
 

 
 
 5 Energia d’urto:
  0,70 J 

 6 Energia d’urto:
  1 J 

 
 7 Energia d’urto:
  2 J 

  Energia d’urto:
  5 J 

 
 9 Energia d’urto:
  10 J 

 10 Energia d’urto:
  20 J 

Tutti i motori CANTONI di normale  costruzione vengono fabbricati con grado di protezione IP 55 
secondo la  normativa in vigore (IEC 60034-5) le cui caratteristiche sono indicate nella tabella 
qui riportata. A richiesta possiamo fornire motori con grado di protezione superiore (IP56 - IP65).

Ogni motore dalla grandezza 56 alla grandezza 180 è provvisto di anelli di tenuta lato comando 
e lato opposto. Dalla grandezza 200 in poi la protezione è realizzata mediante tenute a labirinto.
La tenuta della scatola morsettiera è eseguita con doppia guarnizione.
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COSTRUZIONE

SCATOLA MORSETTIERA
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CUSCINETTI
Grandezza 
motore
 

N°
poli

 

Esecuzione standard Esecuzione a richiesta per carichi superiori (*)
lato DE Lato NDE carichi radiali carichi assiali

  lato DE lato NDE
Sg 56 2 ÷ 6 6201 2Z 6201 2Z           ND
Sg 63 6202 2Z 6202 2Z ND ND
Sh 71 6203 2Z 6203 2Z ND ND

6204 2Z 6204 2Z ND ND
Sh 90 6205 2Z 6205 2Z ND ND
Sg 100 6206 2Z 6206 2Z R R
Sg 112 6306 2Z 6306 2Z R R
Sg 132 R R
Sg 160 6309 2Z 6309 2Z NU 309 C3 7309 BTVP

6311 2Z 6311 2Z NU 311 C3 7311 BTVP
2Sg 200 2 ÷ 12 6312 C3 6312 C3 NU 312 C3 7312 BTVP
2Sg 225 2 ÷ 12 6313 C3 6313 C3 NU 313 C3 7313 BTVP
2Sg 250 2 ÷ 12 6315 C3 6315 C3 NU 315 C3 7315 BTVP

2 ÷ 12 6317 C3 6317 C3 NU 317 C3 7317 BTVP
2Sg 315 2 6315 C3 6315 C3 R 7315 BTVP
2Sg 315 4 ÷ 12 -
2Sg 315 MC NU 320 - 7320 BTVP
SEE 315 2 6315 C3 6315 C3 R 7315 BTVP
SEE 315 NU 320 NU 320 C3
SEE 355 2 6217 C3 6217 C3 R 7217 BTVP
SEE 355 6222 C3 6222 C3 NU 222 7222 BTVP
Sg 355 2 6317 C3 6317 C3 R 7317 BTVP
Sg 355 4 ÷ 12 NU 322 C3 6322 C3 - 7322 BTVP
Sh 355 2 6217 C3 6217 C3 R R
Sh 355 6322 C3 6322 C3 NU 322 EM1 7322 BTVP
Sh 400 2 R R
Sh 400 6324 M C3 6322 M C3 NU 324 EM1 7322 BTVP
Sh 450 4 ÷ 10 6324 M C3 NU 222 EM1 NU 324 EM1 7322 BTVP
Sh 500 4 ÷ 10 NU226 EM1 + 6226 C3 NU 226 EM1 - R

R: Su richiesta
ND: Non disponibile
(*) NOTE:
L’utilizzo di cuscinetti obliqui a sfere è consentito solo per installazioni in V1/V6 
Incremento dei carichi radiali +30% rispetto a esecuzione standard (vedi pag. 15)
Incremento dei carichi assiali +30% rispetto a esecuzione standard (vedi pag. 15)

Esecuzione con cuscinetti chiusi del tipo 2RS su richiesta.

PARTICOLARITÀ COSTRUTTIVE

a grasso mediante ingrassatori esterni. I supporti sono corredati di un dispositivo di scarico automatico del grasso.
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1ª Cifra 
Caratteristica Descrizione 2ª Cifra 

Caratteristica Descrizione

0 (Libera circolazione) 0 temperatura.  (Libera convenzione)

1 macchina, convogliato verso la stessa tramite un’apposita condotta di 
aspirazione ed espulso liberamente nell’ambiente della macchina. 1

2 successivamente convogliato in un’apposita condotta di espulsione in 
un ambiente esterno a quello della macchina. 2

-

del rotore. (Esempio: cinghia di trasmissione)

3 d’aspirazione alla macchina e viene espulso tramite un’altra condotta, 
lo stesso  viene immesso ed espulso da ambienti esterni alla macchina. 3

-
sitivo dipendente dalla macchina stessa. (Esempio: elettroventilatore 
alimentato dai morsetti della macchina)

4 l’involucro della macchina. 4 -----------------

5 uno scambiatore di calore facente parte  della macchina. 5
-

tivo integrato e indipendente dalla macchina.(Esempio: elettroventilato-
re alimentato da una sorgente diversa da quella della macchina.

6 uno scambiatore di calore esterno alla macchina. 6
-

sitivo montato sulla macchina ma alimentato da una fonte diversa da 
quello della mcchina stessa.

7 passando in uno scambiatore di calore facente parte  della macchina. 7
-

sitivo non installato e indipendente dalla macchina o tramite pressione 

8 uno scambiatore di calore esterno alla macchina. 8
-

elettroventilatore   che viene raffreddato dalla corrente d’aria prodotta).

9 costituendo un insieme indipendente e separato alla macchina. 9
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L’utilizzo dei motori asincroni trifase in con-

per la variazione della velocità, necessita di 
alcune attenzioni:
- Nell’impiego continuativo del motore a 
velocità ridotta, la ventilazione risulta non 

- Utilizzando la macchina ad una  velocità 
particolarmente alta, il rumore emesso dalla 
ventilazione puo rendere il motore non più 

Grazie alla struttura elettromeccanica dei nostri motori, ed alla loro riserva termica, essi sono adatti ad essere utilizzati anche a regimi 
di funzionamento che si discostano molto da quelli nominali, è per questo che tutti i motori CANTONI sono particolarmente idonei ad 
essere utilizzati con inverter.

silenzioso e quindi non più rispondente alle 
norme IEC 60034-9.
In entrambi i casi, si consiglia l’utilizzo di 
una ventilazione forzata o “servoventilazio-
ne” con portata costante ed indipendente 
dalla velocità del motore “IC43A” (nuova 
denominazione IC 416 A). 
Questo tipo di ventilazione forzata  consiste 
in un ventilatore coassiale all’albero del 
rotore, alimentato separatamente rispetto 

Con l’utilizzo della servoventilazione, si 
consiglia inoltre l’utilizzo di termoprotettori, 
in modo tale da prevenire dannosi surriscal-
damenti dell’avvolgimento statorico nel 
caso di un’avaria alla servoventilazione.

E’ possibile montare encoder, resolver, 
dinamo tachimetriche etc. per i controlli 
di velocità e posizione dei motori.

Fig.2

IC 416 R
(Ventilazione assistita)

IC 416 A
(Ventilazione assistita)

SERVOVENTILAZIONE

ENCODER

Questi motori trovano applicazione per:

-
diante alimentazione con inverter.

per mantenere il motore entro il limite di 
temperatura consentito.

cicli ad alto numero di avviamenti orari, per 
i quali i motori autoventilati non sono adatti.

di velocità/posizione sull’inverter.

0

0

Quando serve la ventilazione
(per applicazioni a coppia costante)
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MOTORI PER FUNZIONAMENTO A VELOCITÀ VARIABILE
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Varianti sulle quote dimensionali

-
che tecniche della servoventilazione e le variazioni dimensionali rispetto ai motori standard quando si adotta questo tipo di soluzione.

METODO DI RAFFREDDAMENTO  IC 416 A

L

LS

 Tipo                             Dimensioni         Servoventilazione      
 motore             Variaz.Rispetto alla quota [L] Cod. Alimentaz. Potenza Corrente Velocità Connessione
 (grandezza) Servovent. Serv. + Encoder Cantoni [V] [W] [A] [giri’] tipo
 63    0 mm \ 28501 230 (1 ~) 19 0,12 2550 Connettore M+F [DIN 43650]
 71    0 mm \ 28501 230 (1 ~) 19 0,12 2550 Connettore M+F [DIN 43650]
 80    0 mm \ 28501 230 (1 ~) 19 0,12 2550 Connettore M+F [DIN 43650]
 90 S + 25 mm + 90 mm 28504 230 (1 ~) 45 0,32 2800 Connettore M+F [DIN 43650]
 90 L + 65 mm + 65 mm 28504 230 (1 ~) 45 0,32 2800 Connettore M+F [DIN 43650]
 100 + 90 mm + 90 mm 28504 230 (1 ~) 45 0,32 2800 Connettore M+F [DIN 43650]
 112 + 40 mm + 90 mm 28506 400 (3 ~) 68 0,17 2600 Scatola morsettiera
 132 + 50 mm + 115 mm 28506 400 (3 ~) 68 0,17 2600 Scatola morsettiera
 160    0 mm + 70 mm 28508 400 (3 ~) 105 0,19 2500 Scatola morsettiera
 180    0 mm + 70 mm 28509 400 (3 ~) 65 0,17 1380 Scatola morsettiera
 200    0 mm + 80 mm 28510 400 (3 ~) 180 0,35 1360 Scatola morsettiera
 225    0 mm + 60 mm 28510 400 (3 ~) 180 0,35 1360 Scatola morsettiera
 250    0 mm + 75 mm 28510 400 (3 ~) 180 0,35 1360 Scatola morsettiera
 280    0 mm + 75 mm 28512 400 (3 ~) 270 0,48 1300 Scatola morsettiera
 315    0 mm + 100 mm 28512 400 (3 ~) 270 0,48 1300 Scatola morsettiera
 355    0 mm + 70mm 28515 400 (3 ~) 610 1,15 1340 Scatola morsettiera

Dati a 50Hz

SERVOVENTILAZIONE
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TABELLA ESECUZIONI SPECIALI
MOTORE TIPO           56÷80

Serie Sg-Sh
90÷132

Serie Sg-Sh
160÷180
Serie Sg

200÷315
Serie 2Sg 

315
Serie SEE

355
Serie Sg

355
Serie SEE

355÷500
Serie Sh

ESECUZIONE VIBRAZIONI - BILANCIATURA

Grado A S S S S S S S S

Grado B R R R R R R R R

Bilanciatura dinamica 1/2 chiavetta S S S S S S S S

Bilanciatura dinamica chiavetta intera R R R R R R R R

Bilanciatura dinamica senza chiavetta R R R R R R R R

Predisposizione per sensore di vibrazione SPM N N R R R R S S

SCALDIGLIE ANTICONDENSA

110-127 V - 1 fase N R R R R R R R

220-240 V - 1 fase R R R R R R R R

380-480 V - 1 fase N R R R R R R R

OMOLOGAZIONI / CERTIFICAZIONI

Omologazione UL R/D R R R/D R N N R

R R/D R/D R N N N R

R R R R R R R R

PROTEZIONI TERMICHE AVVOLGIMENTI

N R R R R R R R

R R R R R R R R

N R R R R R R R

R R R R R R R R

N R R R R R R R

R R R R R S S R

N R R R R R R R

N R R R R R R R

PROTEZIONI TERMICHE CUSCINETTI

N N N R R R R R

N N R R R R R R

N N R R R R R S

SCATOLE MORSETTIERA / ENTRATA CAVI

Posta in alto S S S R S N S S

Posta a DX (vista lato comando) N R R S R S N N

Posta a SX (vista lato comando) N N N R R R N N

Scatola morosettiera separata per aux. N N N R R R R S

Scatola morsettiera dimensioni maggiorate N N N R N N N R

Pressacavi in plastica S S S S R N N N

Pressacavi in metallo R R R R S S S S

esecuzione con cavi e senza scatola morsettiera R R R R R N N N

GRADO DI PROTEZIONE

IP 55 S S S S S S S S

IP 56 R R R R R R R R

IP 65 R R R R R R R R

S = di serie, R = su richiesta, D = disponibile, N = non disponibile
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ISOLAMENTO

Clas s e F S S S S S S S S

R S S S R S S S

Clas se H R R R R R R R R

avvolgimento rinforzato R R R R R R R R

doppia impregnazione R R R R R R R R

impregnazione “VPI system” N N N R S S S S

Tropicalizzazione -TH- R R R R R S S S

MOTORI PER TEMPERATURE ESTREME

R R R R R R R R

R R R R R R R R

R R R R N N N N

SISTEMA DI VENTILAZIONE

Autoventilazione -IC 411- S S S S S S S S

Ventilazione per mezzo del carico applicato -IC 418- R R R R R R R R

Senza ventilazione -IC 410- R R R R R N N N

ventilazione aux. tipo IC 416A (vedi pag. 16/17/18) R (da gr. 63) R R R R R R R

ventilazione aux. tipo IC 416R (vedi pag. 16/17/18) N N N R R R R N

ventola di raffreddamento in metallo N R R R S S S S

PARTICOLARITA’ COSTRUTTIVE

Flangia ridotta B14 C1 (B5R) D D R N N N N N

Flangia ridotta B14 C2 D D R N N N N N

Foro scarico condensa S S S S S S S S

Foro scarico condensa a labirinto N R R R R R R R

Custodia in alluminio S S/R (x gr. 132) R N N N N N

N N R S S S S S

R R R R R N N N

S S S R R R R N

Cuscinetto anteriore bloccato assialmente R R R R R R R N

Cavi di alimentazione diretti L = 2500mm R R R R R N N N

VERNICIATURA

Ciclo epossidico per ambienti agressivi R R R R R R R R

Ciclo marino per ambienti marini R R R R R R R R

RAL diverso da 5010 R R R R R R R R

ACCESSORI

Tettuccio parapioggia R R R R R R R R

Scudo tessile R R R N N N N N

ALBERO COMANDO

Speciali a DIS. R R R R R R R R

doppia sporgenza (bialbero) R R R R R R R R

AISI 1040/45 / AISI 316 (acciaio inox) R R R R N N N N

NiCrMo R R R R R R R R

TARGA DATI

INOX R R R R R R R R

dati aggiuntivi (cuscinetti, ITEM, ordine, etc..) R R R R R R R S

FUNZIONAMENTO

Tensioni e frequenze speciali R R R R R R R R

per servizio intermittente S3, S6 ……… R R R R R R R R

con fattore di rervizio S.f.=1.1, 1.15. R R R R R R R R

OPTIONALS PER ALIMENTAZIONE DA CONVERTITORI DI FREQUENZA

Encoder incrementale - Encoder assoluto N R R R R R R R

Cuscinetto isolato, lato NDE N N N R R R R R

Camera cuscinetto isolata N N N N N N R S

MOTORE TIPO           56÷80
Serie Sg-Sh

90÷132
Serie Sg-Sh

160÷180
Serie Sg

200÷315
Serie 2Sg 

315
Serie SEE

355
Serie Sg

355
Serie SEE

355÷500
Serie Sh

S = di serie, R = su richiesta, D = disponibile, N = non disponibile
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Potenza e servizio
Per potenza nominale si intende la  poten-
za meccanica resa all’asse del  motore
espressa in Kw. Nella  pagina dove sono
riportate le caratteristiche elettriche appa-
iono due valori di potenza: uno espresso
in Kw, l’altro arrotondato espresso in Hp.
Elenchiamo quì di seguito i tipi di servizi
più comunemente utilizzati.

Servizio
Escludendo il servizio continuo S1 è diffi-
cile dare una definizione esatta  delle altre
condizioni di lavoro, ma data la grande im-
portanza che assume l’argomento riportia-
mo qui di seguito un’estratto della norma
IEC 34-1.
L’indicazione del servizio deve essere spe-
cificata dall’acquirente con tutta la preci-
sione possibile. In taluni casi quando il ca-
rico è costante oppure quando esso varia
in maniera prevedibile, esso può essere  in-
dicato numericamente oppure per mezzo
di un grafico che ne rappresenti le varia-
zioni in funzione del tempo. Quando la se-
quenza dei valori nel  tempo è  indetermi-
nata, si deve indicare una sequenza fitti-
zia, almeno altrettanto severa della se-
quenza reale, scelta di preferenza tra i tipi
di servizio qui di seguito elencati.

Servizio continuo S1
Funzionamento a carico costante e di du-
rata utile a raggiungere l’equilibrio termi-
co.

Servizio intermittente con avviamen-
ti e frenature S5
Funzionamento come S4 più frenatura che
viene fatta con mezzi elettrici (es.
controcorrente). Il servizio S5 è composto
da una serie di periodi uguali ognuno dei
quali consta di una fase di avviamento, una
di servizio a carico costante, seguita da una
frenatura elettrica e da una fase di riposo.
Il periodo di servizio è breve e non per-
mette di raggiungere l’equilibrio termico.

ts :  funzionamento carico costante
tc :  durata di un ciclo
tr  :  riposo
ta :  avvaimento
tf  :  frenatura elettrica
tv :  funzionamento a vuoto

Servizio intermittente periodico S3
Funzionamento di una serie di cicli ogniuno
dei quali consta di una parte con carico co-
stante e di una parte di riposo. Il periodo di
servizio è breve e non permette di raggiun-
gere l’equilibrio termico.

Servizio continuo  con avviamenti S4
Funzionamento secondo una serie di cicli
identici composti da una fase d’avviamen-
to, tale da influenzare la temperatura, una
fase di carico costante e una di riposo. Il
periodo di servizio è breve e non permette
il raggiungimento dell’equilibrio termico.

Servizio continuo con carico
intermittente S6
Funzionamento composto da una serie di
cicli uguali ognuno dei quali consta di un
periodo di lavoro a carico costante e una
fase di funzionamento a vuoto. Non vi sono
fasi di riposo. Il periodo di lavoro è tale da
non permettere il raggiungimento dell’equi-
librio termico.

Servizio di durata limitata S2
Funzionamento a carico costante per tem-
po determinato, inferiore al raggiungimento
dell’equilibrio termico, seguito da una so-
sta che permette di ristabilire la tempera-
tura ambiente o del refrigerante con ap-
prossimazione di 2°C.
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TIPO DI SERVIZIO
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Parametri Variazione della tensione in %

Vn -10% Vn -5% Vn Vn +5% Vn +10%

Coppia 0,80 0,90 1,00 1,10 1,21

Scorrimento 1,23 1,11 1,00 0,91 0,83

Corrente nominale 1,10 1,05 1,00 0,98 0,98

Rendimento 0,97 0,98 1,00 1,00 0,98

Fattore di potenza (cosj) 1,03 1,02 1,00 0,97 0,94

Corrente d’avviamento 0,90 0,95 1,00 1,05 1,10

Riscaldamento (Dt) 1,18 1,05 1,00 1,00 1,10

P (watt) a vuoto 0,85 0,92 1,00 1,12 1,25

Q (var) a vuoto 0,81 0,90 1,00 1,10 1,21

FUNZIONAMENTO
TENSIONE E FREQUENZA

Nella zona di funzionamento “A”, il motore deve essere in grado di 
fornire la sua coppia nominale in regime di servizio continuo. 

stiche prestazionali del motore, con un possibile innalzamento della 
sovratemperatura interna del motore rispetto al valore nominale.
Nella zona di funzionamento “B” il motore deve essere comunque in 
grado  di fornire la sua coppia nominale. Tuttavia le caratteristiche 
prestazionali del motore cambieranno in maniera decisamente più 

relative alla Zona “A”.  
Anche la sovratemperatura sarà inevitabilemnte maggiore rispetto 
a quella che si manifesta per motore operante all’inteno della  Zona  
“A”, pertanto il funzionamento entro la Zona “B” viene fortemente 
sconsigliato.
La pubbilicazione IEC 38 indica che la tensione di riferimento Euro-
pea è di 230/400 V in trifase e di 230 V in monofase con tolleranze 
del ± 10% sul nominale.
Nei motori standard alimentati a 60 Hz, le velocità di rotazione indi-
cate nelle tabelle dei dati tecnici aumentano del 20%, le  potenze ap-
prossimativamente del 15%, le coppie di spunto, le correnti di spunto 
e le coppie massime rimangono all’incirca invariate, riferite però alle 
potenze aumentate.

EUROTENSIONE
Tutti i motori Cantoni sono concepiti per l’utilizzazione della rete europea 230/400 V ± 10% - 50 Hz.

Le caratteristiche dei motori subiscono evidentemente variazioni quando la tensione varia in un campo del ± 10% 
(Vedi tab. seguente)

Tabella variazioni caratteristiche dei motori in funzione alla variazione della tensione

CAPACITA’ DI SOVRACCARICO

sopportare sovraccarichi pari a 1,5 volte la coppia nominale per 2 minuti.
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Senso di rotazione

In accordo con le pubblicazioni IEC 34-7, i 

segue:
LATO D: è la parte solitamente dove avvie-
ne l’accoppiamento del motore.
LATO N: è la parte normalmente opposta 
all’accoppiamento del motore.
Tutti i motori possono funzionare indiffe-
rentemente nei due sensi di rotazione. 

Unità di misura e formule semplici

Legenda: 

n = giri/1’ a carico.
Per le fasi di avviamento e di frenatura, oltre alle curve di coppia motrice deve essere noto anche il momento d’inerzia della macchina 
rotante riferito alla velocità del motore.

Note per il calcolo del momento d’inerzia J

Calcolo del [J] con cilindro pieno: J = m x  r2

                          2

Calcolo del [J] con cilindro cavo: J = m x   ra2 - rb2

         2

Ipotizzando di collegare una terna destrosa 
L1-L2-L3, in questa successione, ai morsetti 
U1-V1-W1 di un motore elettrico, si otterrà 
un senso di rotazione orario guardando il 
motore dal lato comando. 
Per ottenere l’inversione del  senso di  
rotazione sarà necessario scambiare fra 
loro gli attacchi della linea a due morsetti 
del motore.

 D N

 Potenza assorbita Potenza resa Corrente assorbita Fattore di potenza Rendimento 

 Pa =  V x I x 1.73 x cos ϕ Pr = V x I  x 1.73 x cos ϕ x η In = Pr x 1000 Cos ϕ = Pa x 1000 n % = 100  Pr 

          1000         1000  V x 1.73 x  cos ϕ x η  V x I x 1.73  Pa 

 Coppia nominale Velocità sincrona Scorrimento Momento d’inerzia Momento dinamico
 [Kgm] [ns] [s] [Kgm2] [Kgm]

 Mn =     Pr x 1000 ns =  f  x 120 s% = 100  ns – n              J  =      PD2 PD2  = 364 x   P x V2 

  1.027 x Giri/1’   ns                            4            n2

ra

rb

r
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Velocità

La velocità di un motore asincrono trifase a 
corrente alternata è in diretta correlazione 
alla frequenza della rete di alimentazione 
ed al numero dei poli:

ns = (2 x f x 60) / p

dove ns = velocità sincrona
            f = frequenza di rete
            p = numero di poli

I valori della velocità nominale indicata  
nella tabella delle caratteristiche elettriche 
si intendono validi per funzionamento con 
potenza a pieno carico e a regime.   
  

Scorrimento

Un motore elettrico asincrono trifase non 
raggiunge in alcun modo la velocità di 
sincronismo, anche se nel funzionamento 
a vuoto si raggiunge un valore notevol-
mente simile specie sui motori di potenza 
superiore.
Lo scorrimento è determinato dalla seguen-
te formula:

S = [(ns –n) / ns x 100%]

dove: s = scorrimento
 ns = velocità sincrona
 n = velocità asincrona

in base alle norme in vigore, i valori di 
scorrimento sono validi con una tolleranza 
del ±20%. 

Qui di seguito, a titolo d’esempio, riportiamo la curva caratteristica della coppia d’avvia-
mento in funzione della velocità di un motore tipo Sg 180 L4.

tuttavia esigenze particolari richiedono un funzionamento a 2 o a 3 velocità. Questo si 
può ottenere realizzando motori a polarità multiple.
I metodi di costruzione sono sostanzialmente 2:

1. Motori ad un unico avvolgimento “dahlander” con rapporto delle velocità 1 a 2. I più 
usati sono 2 – 4 poli  (3000/1500 giri 1’) e 4 – 8 poli  (1500/750 giri 1’).

2. Motori a più avvolgimenti con rapporto delle velocità diverso da 1 a 2. I più usati 
sono 4 – 6 poli (1500/1000 giri 1’) e 6 – 8 poli (1000/750 giri 1’).

Coppia

Il valore della coppia di un motore elettrico esprime la forza torcente del rotore ed è in 
funzione della potenza resa all’asse e del numero di giri.
Ipotizzando ad esempio una trasmissione a cinghia si determinerà una certa forza F in 
prossimità della puleggia. La coppia corrisponderà al prodotto di tale forza per il raggio 
della puleggia.

La coppia nominale del motore si calcola 
come segue:

 1,027 x n 

Dove: Pn = potenza nominale espressa  

              n = numero dei giri

I motori CANTONI sono costruiti nella produzione di serie nelle quattro 

 
 2 3000 3600
 4 1500 1800
 6 1000 1200
 8 750 900
 10 600 720
 12 500 600
 16 375 450
 20 300 360
 24 250 300
 32 187,5 225
 48 125 150
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CARATTERISTICA D’AVVIAMENTO

r

Tipo:  
Tensione/frequenza (V/Hz): 380t50
Potenza resa (KW):  22
Poli/Giri al 1’:  4/1470
Rendimento (%):  91,4
Corrente nominale (A): 40,6
Coppia nominale (Kgm): 14,61
Momento d’inerzia (Kgm2): 0,155

FUNZIONAMENTO
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durante l’avviamento, non può 
superare il valore ML=MN x (n/nN)2

I valori qui a lato riportati con-
sentono:

1. due avviamenti sucessivi par-
tendo dalla condizione a freddo.

2. un unico avviamento partendo 
dalla condizione a caldo.

TEMPI MASSIMI DI AVVIAMENTO A VUOTO E  MASSIMO MOMENTO D’INERZIA  APPLICABILE ALL’AVVIO

NUMERO MASSIMO DI AVVIAMENTI ORA 

Dati validi per motori alimentati alla 
tensione nominale e per frequenza di 
50Hz senza carico e senza momento 
esterno di inerzia applicato all’albero.
La potenza del motore sarà, inoltre, 

numero di avviamenti (equivalenti) 
all’ora.

DETERMINAZIONE DEL TEMPO D’AVVIAMENTO

La conoscenza del tempo d’avviamento di un motore elettrico 
asincrono trifase è fondamentale, infatti la corrente assorbita dal 
motore durante questa fase è molto alta e se dovesse persistere 
per un tempo troppo alto provocherebbe un deterioramento dell’iso-
lamento riducendo così sensibilmente la vita media del motore. Per 
determinare tale tempo in modo corretto è necessario conoscere:

MN = coppia del motore [Nm]
ML = coppia del carico applicato [Nm]
JM

2]
JL

2]
ω  = Velocita’ angolare del motore
ed applicare la seguente equazione i. : 

MN - ML = (JM+JL) (dω/dt)

L’esperienza e le prove condotte ci consentono tuttavia di ricondur-

di costanti, le quali ci permettono di calcolare i tempi desiderati 
con una buona precisione:

tavv= (JM+JL) K/Macc

Se esiste un rapporto di velocità tra il motore e il carico, è necessa-
rio ricalcolare sia la coppia che il momento d’inerzia di quest’ultimo 
in funzione della nuova velocità.

           dove:
 tavv = tempo d’avviamento [sec]

 Mmax = coppia massima

L+Mmax) - 1/3 
  Macc (pompe a pistoni) = 0.45 (ML+Mmax) - 1/2 
  Macc (ascensori etc.) = 0.45 (ML+Mmax)
  Macc (volano) = 0.45 (ML+Mmax)

Costante                      n° di poli
 K  
 50 Hz 350 160 105 80 
  60Hz 420 190 125 95

Grandezza           n° di poli   Grandezza               n° di poli   
   

56 5800 7200 8600 9000 160 350 600 1250 1800
 63 4300 6100 7200 7200 180 190 440 1000 1300
 71 3150 4800 5800 6500 200 140 290 350 710
 80 1750 2650 4500 5000 225 110 265 340 560
 90 1200 1800 4000 4200 250 60 170 290 440
 100 950 1350 2500 3300 280 38 120 240 320
 112 600 1100 1800 2800 315 30 70 140 230
 132 550 850 1500 1800 355 20 50 120 160

FUNZIONAMENTO

Grandezza  Tempo avviamento           Tempo avviamento Y/    Massimo momento (*) 
 di
motore        diretto (sec)       (sec)     inerzia applicabile [Kgm2] 

56 15 30 30 30        
63 15 15 25 30        
71 10 15 20 30        
80 7 10 15 15        
90 7 10 20 30        
100 5 10 20 30        
112 5 10 15 30 40 30 50 60    
132 10 12 9 20 35 20 20 40    
160 10 12 15 20 35 35 40 40 0,55 2,6 5,4 7,9
180 10 12 15 20 35 35 40 40 0,65 3,7 7,2 11
200 10 12 15 20 35 35 40 40 1,05 4,9 10 14,7
225 10 12 15 20 35 35 40 40 1,25 6,7 13,3 17,7
250 11 14 13 10 35 40 45 45 1,5 8,4 16 27,5
280 10 15 13 11 35 40 38 36 2,3 13 23 39,5
315 10 15 13 10 35 40 37 35 3,9 21,8 42,9 73,5
355 10 15 13 10 30 35 35 30 3,1 19,1 46 95
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Fattori di correzione in funzione all’altitudine e alla temperatura ambiente 

Altitudine

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

10 1.15 1.12 1.10 1.07 1.03 1.00 0.96 0.91 0.87

20 1.10 1.07 1.05 1.02 0.99 0.94 0.90 0.86 0.82

30 1.05 1.02 0.99 0.95 0.91 0.89 0.85 0.81 0.77

40 1.00 0.97 0.94 0.90 0.86 0.82 0.80 0.76 0.71

50 0.91 0.89 0.86 0.84 0.81 0.79 0.76 0.71 0.66

60 0.82 0.81 0.79 0.76 0.74 0.72 0.69 0.66 0.61

Pmax = P nom x fattore di correzione

I motori della serie Sg e Sh sono forniti, in esecuzione standard, con un ciclo di verniciatura consistente in:

Motori grandezza 200÷315

Primer:    1 strato - Spessore = 30μm (alkyd) Primer:    1 strato - Spessore = 30μm (ground)

Finitura: 1 strato di smalto - Spessore = 20μm (alky) Finitura: 2 strati di smalto - Spessore = 60μm

RAL 5010 RAL 5010

Motori grandezza 355÷500

Primer:    1 strato - Spessore = 30μm (alkyd) Primer:    1 strato - Spessore = 40μm

Finitura: 1 strato di smalto - Spessore = 40μm Finitura: 2 strati di smalto - Spessore = 80μm

RAL 5010 RAL 5010

I cicli di verniciatura sopra esposti sono adatti per ambienti industriali normali e leggermente aggressivi, 
con una bassa umidità relativa e con variazioni di temperatura regolari.
Per ambienti particolarmente agressivi e/o corrosivi sono consigliati  cicli di verniciatura speciale (vedi sez. esecuzione speciali 
pag. 19-20)

VERNICIATURA

Le potenze nominali indicate nelle tabelle dei dati tecnici, si riferiscono a motori  utilizzati in condizioni nominali di alimentazione, 

tabella qui di seguito riportata.

RAL 5010
ISO 14000

SERVIZIO S1
1000 MT

40°C
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COLLEGAMENTO

SCHEMI DI COLLEGAMENTO SECONDO IEC 34-08

L1 L2 L3

U1

W2 U2

V1

V2

W1

COLLEGAMENTO TRIANGOLO

Rotazione oraria

L2 L1 L3Rotazione antioraria

V2L3

W1

W2

L1

U1

L2
V1

U2

MOTORI
MONOVELOCITA'TT

DOPPIA
TENSIONE

L3L1 L2

U1 V1

W2 U2

W1

V2 L1

U2

U1

L2L3

W2 V2

V1W1

COLLEGAMENTO STELLA

MOTORI A
2 VELOCITA'TT
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DAHLANDER (2-4 POLI/4-8 POLI)
COPPIA COSTANTE 6 MORSETTI       -YYTT
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W2 U2
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L3 L2

DAHLANDER (2-4 POLI/4-8 POLI)
COPPIA QUADRATICA 6 MORSETTI      AA Y-YY
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U1

W2 U2

V1

V2

W1

L1 L2 L3

VELOCITA'TT
INFERIORE

U1

W2 U2

V1

V2

W1

L1 L2 L3

VELOCITA'TT
SUPERIORE

L1 L1

L3 L2

V2

U2

V1

W2

W1

L1

W2

U1 W1

V2L3

V1

L2

U2
U1

UNICA TENSIONE 6 MORSETTI

U1

W2 U2

V1

V2

W1

L1 L2 L3

VELOCITA'TT
INFERIORE

L1

L3 L2

U1

V1W1

VELOCITA'TT
SUPERIORE

L1

L3 L2

W2

U2V2

U1

W2 U2

V1

V2

W1

L1 L2 L3

MOTORI A
2 VELOCITA'TT

BASSA VELOCITA'TT

L1

U1

LINEA

V1

L2

W2

U1

W2

U2

V1

U2

L3

W1

V2

W1

V2

U1

LINEA

V1

W2

U1

W2

U2

V1

U2

W1

V2

W1

V2

L1 L2 L3

DOPPIA TENSIONE 12 MORSETTI

DOPPIO AVVOLGIMENTO
2-4    2-8    4-8    4-6    6-8    POLI
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ALTALL VELOCITA'TT

Avviamento diretto

È il metodo più semplice per l’avviamento 
di un motore trifase e si ottiene collegando 
direttamente i morsetti dell’avvolgimento 
alla linea di alimentazione. È un sistema co-
munemente adottato per i motori di piccola 
potenza, mentre per potenze maggiori si 
devono verifi care le caratteristiche dell’im-
pianto, il quale deve sopportare, senza 
presentare problemi, la corrente di spunto 
del motore (da 4 a 8 volte la nominale). 
Se la corrente di avviamento del motore è 
superiore a quanto consentito dalla rete si 
può ricorrere all’avviamento Y/ .

Avviamento Y - 

È un sistema molto diffuso per motori di 
media e grossa potenza. L’avviamento Y/  
implica che un motore avvolto 380  venga 
avviato con avvolgimento collegato a Y. Con 
questo sistema la corrente e la coppia di 
spunto si riducono al 30% circa. Questo 
sistema presenta come inconveniente, l’in-
terruzione dell’alimentazione, nel passaggio 
da stella a triangolo, che puo dar luogo a 
punte di corrente di brevissima durata ma di 
elevato valore magnetico; questo fenomeno 
si accentua notevolmente se al motore vie-
ne applicato, all’avviamento, un carico con 
una elevata coppia resistente.

Schemi  di collegamento

Normalmente i motori asincroni trifase, ad 
una sola polarità vengono forniti con 6 mor-
setti per consentire il collegamento a stella 
o triangolo. Quando nell’ordinazione viene 
precisato un senso di rotazione (visto lato 
albero) i morsetti delle fasi di avvolgimento 
vengono montati in modo che applicando 
una terna di tensioni con successione L1-
L2-L3 il senso di rotazione risulterà orario. 
In caso di collegamento L2-L1-L3 il senso 
sarà opposto (antiorario).

Esistono inoltre altri tipi d’avviamento che non abbiamo ritenuto opportuno riportare in questa sede, per ulteriori informa-
zioni contattare il nostro uffi cio tecnico.
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LA PROTEZIONE DEI MOTORI

Per proteggere un motore elettrico
asincrono trifase da eventuali guasti, è ne-
cessario installare a monte dello stesso dei
dispositivi di protezione adeguati, atti a
sondare l’anomalia e successivamente a
togliere l’alimentazione alla macchina nel
momento in cui tale anomalia dovesse per-
sistere per un tempo ritenuto dannoso per
il motore stesso o per la linea che lo ali-
menta.
Le protezioni si dividono sostanzialmente
in:

1. protezione contro le sovracorrenti
2. protezione contro le sovratemperature
3.  protezione contro i corto circuiti
4.  protezione contro i guasti verso terra.

1. Per la protezione contro le sovracorrenti
si usano generalmente dei relè termici, i
quali sfruttano il principio della dilatazione
termica di un bimetallo sensibile ad un
eventuale sovrariscaldamento prodotto da
un eccessivo assorbimento di corrente.
(Fig.1)

3. Per la protezione  dei corto circuiti si
utilizzano fusibili o interruttori aut. I fusibili
hanno il vantaggio di offrire un potere di
interruzione notevole ad un costo basso,
inoltre il loro principio costruttivo garanti-
sce dei tempi d’intervento che decrescono
sensibilmente con il crescere della corren-
te di cto. tale da consentire la costanza del-
la curva di energia passante (I 2 t). Gli in-
terruttori automatici offrono il vantaggio di
essere molto più precisi nella regolazione
rispetto ai fusibili. Esistono int. magneto ter-
mici i quali sono in grado di proteggere il
motore sia dai sovraccarichi che dai cto.,
in qualsiasi caso la protezione magnetica
deve assumere valori di almeno 12 - 15
volte la In per evitare interventi durante l’av-
viamento.

4. La protezione contro i guasti verso ter-
ra si realizza, generalmente, mediante
l’utilizzo di relè differenziali i quali sono sen-
sibili ad un eventuale dispersione di cor-
rente verso terra causata da un guasto o
da una perdita di isolamento nella macchi-
na; per motori di media e grossa taglia (da
30Kw 2poli in su) con avviamento diretto,
è necessario bypassare la protezione dif-
ferenziale per evitare che la stessa inter-
venga inutilmente a causa dello squilibrio
fra le tre fasi che si viene ad instaurare
durante l’avviamento; esistono anche
degli appositi relè differenziali per la pro-
tezione dei motori.

E’ necessario prestare particolare attenzio-
ne al tipo di relè termico da utilizzarsi an-
che in funzione al tipo di avviamento del
motore, le norme definiscono avviamenti
normali quelli che non durano più di 10 sec,
in questi casi si possono utilizzare relè ter-
mici con classe di sgancio 10 o 10A. (IEC
947-4).
Per avviamenti particolarmente “pesanti”,
sono in genere utilizzati relè termici a
bimetallo con TA a ferro saturo in classe
20 o 30, questi non si prestano però ad
essere utilizzati per frequenze diverse da
50 o 60Hz contrariamente ai normali ter-

Fig.1

mici che possono essere utilizzati fino a
500Hz senza problemi, per ovviare al pro-
blema si possono utilizzare dei relè elet-
tronici ad immagine termica. Per avvia-
menti superiori a 30 sec, i relè sopra cita-
ti non si possono comunque utilizzare, bi-
sogna quindi provvedere a by passarli du-
rante questo periodo transitorio.

2. Per la protezione contro le sovratem-
perature si utilizzano delle termosonde,
le quali si prestano particolarmente bene
a proteggere i motori che hanno una fre-
quenza di manovra molto elevata, infatti i
relè termici non sono adatti per frequen-
ze di manovra superiore a 15 cicli di av-
viamento ora. Il termistore più utilizzato è
quello a coefficiente positivo di tipo bina-
rio PTC, il quale al raggiungimento della
temperatura critica la resistenza aumen-
ta repentinamente provocando l’immedia-
to intervento dei dispositivi a cui la PTC è
collegata (Fig.2).

Fig.2

Vengono utilizzate anche PTC analogiche
a coefficiente positivo e NTC a coefficiente
negativo, questi ultimi sono generalmente
utilizzati quando sono richieste due soglie,
una di segnalazione e una d’intervento
(Fig. 3).
Questi tipi di dispositivi sono utilizzati an-
che per proteggere motori con ventilazio-
ne servoassistita, in quanto i relè termici
non sono in grado individuare, in caso di
guasto della servoventilazione, l’aumento
della temperatura statorica causata  da
un’eventuale anomalia della ventilazione.

Fig.3
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SISTEMI DI PROTEZIONE
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CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

MONTAGGIO CUSCINETTI

NOTE: 
Gli schemi qui di seguito riportati sono da considerarsi indicativi,
ci riserviamo il diritto di modificarli in qualsiasi momento e senza 
preavviso. 

Su richiesta specifica del cliente, possiamo fornire motori con 
cuscinetti speciali per impieghi gravosi.

Schema 1

 Lato comando Lato opposto

Schema 2

 Lato comando Lato opposto

Schema 3

 Lato comando Lato opposto

Schema 4

 Lato comando Lato opposto

Schema 5

 Lato comando Lato opposto
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SG 315 M 4 B 400V (**) 50 Hz IP55160 Kw

(*) Grandezza
A=Potenza inf.

B=Potenza sup.

Potenza
nominale

Tensione
di rete

Frequenza
di rete

N° dei poli
(Velocità)

Lunghezza
carcassa
L=lunga

M=media
S=corta

h d’asse
(in B3)

Grado di
protezione

Sg Esecuzione a piedi SLg Esecuzione a piedi e flangiaSKg Esecuzione a flangia
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MOTORI A SINGOLA VELOCITÀIP 55
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Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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Due avvolgimenti separati per applicazioni su macchine centrifughe o a coppia costante

MOTORI DOPPIA VELOCITÀ
1000/1500 rpm
Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ
750/1500 rpm

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ
750/1000 rpm
Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F

Due avvolgimenti separati per applicazioni su macchine centrifughe o a coppia costante
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ
750/1000 rpm

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F

Due avvolgimenti separati per applicazioni su macchine centrifughe o a coppia costante
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MOTORI DOPPIA VELOCITÀ

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F
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MOTORI ELETTRICI MONOFASE

Completamente chiusi IP 55
Isolamento in classe F

Applicazioni: ambiente industriale
Servizio: S1
Grado di protezione: IP 55  (IP65-IP56 su richiesta)
Tensione nominale: 230 V  (altre su ruchiesta)
Frequenza: 50 Hz (60 Hz su richiesta)

Quote dimensionali: vedi pag. 64÷66
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Fori
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SE(M)g 56-A   
SE(M)g 56-B   
SE(M)g 56-C   
SE(M)g 63-A   
SEg 63-AF   
SE(M)g 63-B   
SEg 63-BF   
SE(M)g 63-C   
SEg 63-CF   

A   

90   
90   
90   

100   
100   
112   
112   
125   
125   

B   

71   
71   
71   
80   
80   
90   
90   

100   
100   

C   

36   
36   
36   
40   
40   
45   
45   
50   
50   

D   

9j6   
9j6   
9j6   

11j6   
11j6   
14j6   
14j6   
19j6   
19j6   

E   

20   
20   
20   
23   
23   
30   
30   
40   
40   

F   

3h9   
3h9   
3h9   
4h9   
4h9   
5h9   
5h9   
6h9   
6h9   

GA   

10,2   
10,2   
10,2   
12,5   
12,5   
16,0   
16,0   
21,5   
21,5   

H   

56   
56   
56   
63   
63   
71   
71   
80   
80   

K   

5,8   
5,8   
5,8   
7,0   
7,0   
7,0   
7,0   

10,0   
10,0   

K1   

8   
8   
8   

10   
10   
10   
10   
13   
13   

HA   

7,0   
7,0   
7,0   
8,5   
8,5   
8,0   
8,0   
9,0   
9,0   

AA   

30   
30   
30   
36   
36   
45   
45   
55   
55   

AB   

110   
110   
110   
124   
124   
142   
142   
160   
160   

BB   

92   
92   
92   

106   
106   
116   
116   
130   
130   

AE   

-  
-  
-  

AD   

74   
74   
74   
74   
74   
90   
90   
95   
95   

HD   

154   
154   
154   
165   
165   
182   
182   
200   
200   

L   

188   
196   
204   
214   
228   
245   
263   
278   
306   

( )g( )g
SEg 63-CF  125   100   50   

jj
19j6   40   6h9   21,5   

80
80  10,0   13   9,0   55   160   130   95   200   306   
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TEST E DOCUMENTAZIONE

MOTORE TIPO           
90÷132 200÷315 315 355 355 355÷500

Serie Sg-Sh Serie Sg-Sh Serie Sg Serie 2Sg Serie SEE Serie Sg Serie SEE Serie Sh

TIPO TEST / DOCUMENTAZIONE

R R R S S S S S

R R R R R R R R

D N N D N R R R

D D D D N R R R

R R R R R R R R

R R R R R R R R

R R R R R R R R

D D D D D D D D

R R R R R R R R

N R R R N N R R

R/D R/D R/D R/D R/D R/D R/D R/D

R R R R R R R R

PCQ R/D R/D R/D R/D R/D R/D R/D R/D

ITP R/D R/D R/D R/D R/D R/D R/D R/D

S = di serie, R = su richiesta, D = disponibile, N = non disponibile

CE UL CSA

DOCUMENTAZIONE

D
O

C
U

M
EN

TA
ZI

O
N

E
D

O
C

U
M

EN
TA

ZI
O

N
E
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Veduta aerea dello stabilimento di Buccinasco
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