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IDEAL FUR

- MESSUNG DER PARTIKELGROSSENVERTEILUNG VON
FESTSTOFFEN UND SUSPENSIONEN

- MESSBEREICH 0,01 -2100 pm

- PRODUKTIONS- UND QUALITATSKONTROLLE

- FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

FRITSCH
A







« QUALITAT

MADE IN GERMANY

FRITSCH ist mehr als eine Marke: Dahinter steht ein starkes mittelstandisches

Familienunternehmen in der vierten Generation, seit 1920 fest in der Region verankert

und seit Jahrzehnten weltweit aktiv. Alle FRITSCH-Produkte entstehen nach strengen
Qualitatskriterien in unserer eigenen Fertigung. Die innovativen Ideen unserer Entwick-
lungsabteilung sind vom engen Austausch mit unseren Kunden und ihrer praktischen
Arbeit im Labor inspiriert. Weltweit setzen zufriedene Kunden auf unsere Qualitat,
unsere Erfahrung und unseren Service. Das macht uns stolz und spornt uns an. [

FRITSCH. EINEN SCHRITT VORALUS.




FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec

ANALYSETTE 22 NanoTec

Verlassliches Messen bis in den Nano-Bereich

IHRE VORTEILE

Messung auch von Nano-Partikeln im extrem weiten Messbereich 0,01 -2100 pm

schnelle, automatische PartikelgrofSienanalyse

einfaches Messen mit kurzen Messzeiten

besonders hohe Messgenauigkeit durch Auswertung von 110 Kanalen

sichere Reproduzierbarkeit - verlassliche Vergleichbarkeit

benutzerfreundliche Bedienung

schneller Wechsel zwischen Nass- und Trockenmessung

schnelle und einfache Reinigung

Kurze Messzeit

Vollautomatische Auswertung

10 20 30 40 50 60

Geratenummer




0,01 -2100 pm

Durchdachter modularer Aufbau

FRITSCH-Plus

Praktisches Schnellwechsel-System

Zum schnellen Wechsel zwischen Trocken-Disper-
giereinheit (links) und Nass-Dispergiereinheit
(rechts) wird lediglich die Kassette mit der Mess-
zelle umgesteckt.




FRITSCH Einfaches Arbeiten

Einfach. Schnell. Verlasslich.

Laser-Partikelmessung auf Knopfdruck

Mit der ANALYSETTE 22 NanoTec wird die prazise Messung von
Partikelgrof3en zur einfachen Sache - auch fiir kurz eingearbeitete
Mitarbeiter ohne Vorkenntnisse, z. B. am Wareneingang oder Waren-
ausgang: Programm starten, SOP auswahlen und die Probe ein-
filllen. Der Rest lauft komplett automatisch ab.

@ 1. PROGRAMM STARTEN

() 2. PROBE EINFULLEN

@ 3. KOMPLETT AUTOMATISCHER ABLAUF

FERTIG!




FRITSCH ISO 13320

Zuverlassige Messergebnisse

Die ISO 13320 (Particle size analysis - Laser diffraction methods) legt als Leitlinie Mindeststandards fiir
Laser-Partikelmessgerate hinsichtlich Wiederholbarkeit, Reproduzierbarkeit und Messgenauigkeit fest
und regelt damit die Uberpriifbarkeit der Messergebnisse. Die FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec erfiillt
die Anforderungen der 1ISO 13320 und geht noch deutlich dariiber hinaus. Typisch FRITSCH.

Referenzmaterial zur Uberpriifung
des Mess-Systems

Referenzmaterialien

Die I1SO 13320 definiert:




FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec Messtechnik

Flexibel. Scharf. Genau.

Erfassung von Vorwarts- und Ruckwartsstreuung

Wie jedes FRITSCH Laser-Partikelmessgerat ANALYSETTE 22 seit 1984 arbeitet auch die ANALYSETTE 22
NanoTec nach dem FRITSCH-Patent des Reversen Fourier-Aufbaus, der mittlerweile von fast allen Her-
stellern iibernommen wurde. Er bietet den Vorteil, dass keine zusatzlichen optischen Elemente zwischen
Messzelle und Detektor notwendig sind.

Grof3e Partike| -—® Kleine Streuwinkel
|

Gesamt-Messbereich ohne Optikumbau

Messzelle weit von
Detektor entfernt

Kleine Partikel -¢— GrofRe Streuwinkel

Messzelle nah
an Detektor




ANALYSETTE 22 NanoTec — praktisches Modul-System: Messeinheit mit separater Nass-Dispergiereinheit

Neuer optischer Aufbau

Hochste Messgenauigkeit mit allen Detektoren

Messzelle

- IR-Laser
v

Detektor

Detektoren flr
Rickwartsstreuung

Griner Laser - Detektor
T Messzelle f




FRITSCH Dispergierung

Flexibel. Grundlich. Modular.

Perfekte FRITSCH-Dispergierung

Jede Partikelmessung ist nur so gut wie ihre Dispergierung. Deshalb legen wir auf diesen Punkt beson-
ders grofien Wert und bringen unsere ganze Erfahrung ein. Das Resultat: ein besonders praktisches
Modulsystem - wahlen Sie je nach Messaufgabe einfach zwischen Nass- und Trocken-Dispergier-
einheit. Wir helfen Ihnen gerne dabei. So konnen Sie lhre ANALYSETTE 22 NanoTec jederzeit ohne
Aufwand um- und aufriisten.

FRITSCH-Plus Zeitsparendes Schnellwechsel-System

Die Messzellen der ANALYSETTE 22 Dispergiermodule befinden sich in praktischen Kassetten, die beim
Wechsel von Nass- zu Trocken-Messung mit einem Handgriff ausgetauscht werden — ganz ohne Schlauch-
wechsel oder Umbau! Auch die Reinigung der Messzelle wird durch dieses System zum Kinderspiel. Und
wenn Sie die Kassette gerade nicht benutzen, wird sie einfach in der jeweiligen Dispergiereinheit geparkt.

Immer das passende Dispergiermodul

Nass-Dispergierung

Nass-Dispergiereinheit

Kleinmengen-Nass-
dispergiereinheit SVA

Kleinmengen-Nass-
dispergiereinheit SVM

AutoSampler fiir
Nass-Dispergiereinheit

&2

- i
P
Messbereich 0,01-2100 pm 0,01-600 pm 0,01-600 pm 0,01-2100 ym
Empfohlene Wasser nahezu alle Dispergier- Wasser, Wasser
Dispergierfliissigkeit flissigkeiten organische Losungsmittel
Volumen 300-500 mi 50 ml 100 ml bis zu 26 Behalter a 40 ml
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Die passende Dispergierung

Trocken-Dispergierung Trocken-Dispergiereinheit

Messbereich 0,1-2100um
Dispergierung Zerlegung der Agglomerate
mit Druckluft
Volumen 1-100cm?3

Zum Wechsel der Dispergierung wird
die Messzelle einfach umgesteckt.

Volle Flexibilitat und schnelles Arbeiten

Fallschacht

0,1-2100pm

ohne Dispergierung und Druckluft,
Agglomerate bleiben erhalten
1-100cm?3

11



FRITSCH Dispergierung

Nass-Dispergiereinheit

IHRE VORTEILE

¢ starke Ultraschall-Leistung bis 100 Watt, frei regelbar
freie Programmierbarkeit

» automatischer Spiilvorgang
« variables Fliissigkeitsvolumen zwischen 300 und 500 ml

sehr leise Dispergierung

schnelle und sichere Reinigung

¢ standardmafdig auch Benzin, Alkohol und viele organische Losungsmittel
als Suspensionsfliissigkeit einsetzbar

¢ totraumfreier Mess- und Spiilkreislauf

Besonders leise

Beleuchtetes Dispergierbad

Starke Pumpe

Messung
Ventil (Zirkulation)

ouT +—

|| ! ! Stichwort: Wasserqualitat




FUR VIELE SUSPENSIONSFLUSSIGKEITEN GEEIGNET!
Alle Teile im Probenkreislauf, die mit der Suspension in Berlhrung kommen, bestehen aus
hochwertigem Edelstahl 1.4404 (SS316L), PTFE, BK7-Glas, Viton® Extreme oder Silikon.

AutoSampler

Transparente Schlauche aus Silikon mit besonders
glatter Innenoberflache sind kaum anfallig gegen
Ablagerungen und machen Verschmutzungen oder
Verstopfungen direkt sichtbar.

1~

=T

FRITSCH-Plus



FRITSCH Dispergierung

Kleinmengen-Nassdispergiereinheit SVA

IHRE VORTEILE

kleinste Probenmengen in unter 50 ml Flissigkeit

nahezu alle Dispergierfliissigkeiten einsetzbar
chemiekalienbestandig

sehr hohe und steuerbare Ultraschall-Leistung bis 100 Watt
praktisches beleuchtetes Dispergierbad

automatische Spiilung fiir schnelle Reinigung

totraumfreier Flussigkeitskreislauf

alle Funktionen SOP-gesteuert

Bestandig gegen Chemikalien

Vollautomatische Steuerung

Optimale Dispergierung




Besonders stark:

das beleuchtete Dispergierbad
der automatischen Kleinmengen-
Nassdispergiereinheit SVA

zur kraftvollen Dispergierung
kleinster Mengen

Manuelle Kleinmengen-Nassdispergiereinheit SVM

FRITSCH-Plus Ihre Vorteile




FRITSCH Dispergierung

Trocken-Dispergiereinheit

IHRE VORTEILE

schnelle Messung pulverformiger Proben im beschleunigten Luftstrom

fiir Probenmengen von unter 1 cm?® bis ca. 100 cm?

effiziente Zerlegung von Agglomeraten mit spezieller Ringspalt-Venturidiise
keine Prallflachen — Schutz vor Zermahlung der Partikel

perfekte Probenzufiihrung durch Hochfrequenz-Zuteilrinne

automatische computergesteuerte Einstellung des Dispergierdrucks
vollautomatische Messablaufe frei programmierbar

besonders schnell und einfach zu reinigen

Multifunktionales Absaugsystem

Integrierte Zufiihrung

FRITSCH-Patent




FRITSCH-Plus: Ein vibrierender Trichter, der einfach

auf die Zuteilrinne aufgeschoben wird, sorgt fur eine
gleichmaRige und homogene Férderung der Probe.

Praktisch: Die Trocken-Dispergiereinheit wird
als Modul einfach an die Messeinheit angeschlossen.

Arbeiten ohne Druckluft — der Fallschacht




FRITSCH Software

Perfekte Auswertung—Ma$ control

Zur Steuerung, Erfassung und perfekten Auswertung lhrer Messergebnisse erhalten Sie die ANALY-
SETTE 22 NanoTec mit der FRITSCH Software Ma$ control, die leicht erlernbar ist und Sie weitgehend
selbsterklarend durch den gesamten Messprozess fiihrt. Die Software MaS control basiert auf einer
relationalen Datenbank, in der alle Benutzereingaben, Parameter und Ergebnisse revisionssicher
abgespeichert werden. Und durch die problemlose Einbindung in ein lokales Computernetzwerk konnen
samtliche Messdaten auch bequem an anderen Computern ausgewertet werden.

Die Fakten

einfache, Ubersichtliche Organisation der Messdaten
schnelle, Ubersichtliche Vergleichbarkeit verschie-
dener Messungen

alle relevanten Informationen auf einen Blick
Auswertung nach der Fraunhofer- oder Mie-Theorie
Messablaufsteuerung Uber SOPs

individuelle Reports und Layouts

tabellarische Ausgabe frei wahlbarer Benutzerwerte
manuelle Eingabe von Vergleichsdaten moglich
Berlcksichtigung von Siebergebnissen

Datenexport nach Excel™ und als XML-Format
SQL-Datenbank

CFR 21 part 11 standardmaRig enthalten

intuitive Bedienung Uber zentralen Navigations-
bereich

leichte Erlernbarkeit durch Microsoft-Office-Standard
Benutzeroberflache an Landessprache anpassbar

*Ausnahme bei Lieferung in Staaten der GUS
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FRITSCH-Plus

Plug and Play durch vorinstallierte Software

Wir machen es lhnen besonders einfach: Jede ANALY-
SETTE 22 NanoTec wird mit einem Computer” ausgeliefert,
auf dem die Software Ma$S control bereits komplett instal-
liert ist. Einstecken, starten und los gehts!

FRITSCH-Plus

Flexibler Reportgenerator

Neben integrierten Standard-Reports bietet der frei editier-
bare Reportgenerator die Moglichkeit, lhre Messberichte
so zu gestalten, wie Sie es brauchen. Dabei kdnnen sowohl
Grafiken als auch samtliche Messparameter, statistische
Werte oder ausgewahlte Messwerte in einen Bericht ein-
gebunden werden.




FRITSCH Standard Operating Procedures SOPs

Freie Gestaltung des Messvorgangs — SOPs

Zur besonders einfachen Bedienung enthalt die Software der ANALYSETTE 22 NanoTec fertig vor-
definierte Standard Operating Procedures — kurz SOPs - fiir nahezu alle gangigen Messaufgaben.
Diese SOPs konnen Sie iiber eine iibersichtliche Eingabemaske vollig frei und flexibel an jede lhrer
Messanforderungen anpassen.

Mit der Wahl einer vordefinierten SOP werden zum Beispiel
Dispergiervorgang und -dauer, Messhaufigkeit und Zeitab-
stande automatisch eingestellt. Zur flexiblen Anpassung
konnen Sie diese und viele andere Parameter aber auch
frei auswahlen, als eigene SOP abspeichern und jederzeit
wieder abrufen. lhr Vorteil: eine vollig neue Freiheit bei der
Gestaltung des gesamten Dispergier- und Messprozesses.
Und einfache, sichere Reproduzierbarkeit des Messvorgangs.

FRITSCH-Plus

Individuelle Nutzerrechte

Besonders sicher: Durch die individuelle Vergabe von Nutzer-
rechten lassen sich der Zugang zu Daten oder die Moglich-

keit der Einflussnahme auf Messablaufe fir jeden einzelnen
Benutzer separat definieren.

19



FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec

TECHNISCHE DATEN ANALYSETTE 22 NanoTec

MESSEINHEIT

ANALYSETTE 22 NanoTec

Messbereich

Nass-Dispergierung: 0,01-2100 ym
Trocken-Dispergierung: 0,1-2100 pym

Analysemethode

Laser-Lichtstreuung

Art der Analyse Nass- und Trocken-Messung der PartikelgrofRe von Feststoffen und Suspensionen
Messgrofie Partikelgrofe

Theorie Fraunhofer, Mie

Norm ISO 13320, besser als ISO 13320 in Accuracy and Repeatability

Anzahl der PartikelgrofRenklassen

max. 110

Reverser Fourier-Aufbau

P Verschiebbare Messzelle (FRITSCH-Patent)
1 x Grin (A =532 nm, 7 mW)
1 x IR (A =850 nm, 15 mW)

Laser

linear polarisiert
10000 Std. mittlere Lebensdauer

Laserstrahl-Ausrichtung

Automatisch

Laser-Klasse entsprechend IEC 60825-
1:2007 und CRF

Klasse 1

Fourier-Linsen

260 mm und 560 mm Brennweite (Grun bzw. IR)
10 mm Durchmesser des Laserstrahls in der Fourier-Linse

Zellabstande

20 mm fir Grin, 540 mm flr IR

Winkelbereich 0,014°-165°

Anzahl Kanale Hauptdetektor 51

Anzahl Kanale Grof3winkeldetektoren 6

Anzahl Kanale Riickwartsstreuung 2

Anzahl Kanale Laserjustierung 19

Zeit zum Erfassen der Detektor-Kanale 41 s (24 kHz)
2 Segmente

Detektor

1 x fur die vertikale und 1 x fur die horizontale Richtung der Laserlicht-Polarisation
57 Elemente

Typische Messdauer

5-10 s (Messwerterfassung einer Einzelmessung)
2 min (gesamter Messzyklus)

Auswertung

PartikelgroRenverteilung als Summenkurve, Balkendiagramm oder tabellarisch

Nettogewicht

38,4-43 kg (je nach Konfiguration)

Abmessungen (B x T x H)

53 x 62 x 35-55 cm (je nach Konfiguration)

Computer

Vorinstalliert mit Software Ma$S control zur Steuerung, Erfassung und Auswertung lhrer
Messergebnisse (ohne Computer bei Lieferung in Staaten der GUS)

Systemvoraussetzung
(fiir kundeneigenen Computer)

Standard-Windows-PC, min. 500 MB freie Festplattenkapazitat, 1 GB RAM,
Windows XP (aktuelles Service Pack), Windows 7, USB-Anschluss, mind. 19“-Monitor




DISPERGIEREINHEITEN

Nass-Dispergiereinheit

Flussigkeitsvolumen 300-500 mi

Radialpumpe mit einstellbarer Geschwindigkeit, 6,8 I/min

Ultraschall mit einstellbarer Leistung (max. 100 W)

Verwendete Materialien im Probenkreislauf: hochwertiger Edelstahl 1.4404 (SS316L), PTFE,
BK7-Glas, Viton® Extreme, Silikonschlauche

Nettogewicht: 30,8 kg

Abmessungen (B x T x H): 32 x 62 x 44 cm

AutoSampler

y =

Volumen pro Probenbehalter: bis 40 ml
Probenanzahl: bis zu 26 Proben
Nettogewicht: 9,4 kg

Abmessungen (B x T x H): 31 x 58 x 22 cm

Kleinmengen-
Nassdispergiereinheit
SVA

Flussigkeitsvolumen ca. 50 ml

Radialpumpe mit einstellbarer Geschwindigkeit

max. PartikelgrofRe ca. 600 pm (materialabhangig)

Ultraschall mit einstellbarer Leistung (max. 100 W)

Verwendete Materialien im Probenkreislauf: hochwertiger Edelstahl 1.4404 (SS316L), PTFE,
BK7-Glas, Viton® Extreme, Silikonschlauche

optional auch mit Umrlistsatz Extended fiir extreme Chemikalienbestandigkeit — FFKM Kalrez®

sowie Schlauchen aus Santoprene®

Nettogewicht: 35,8 kg

Abmessungen (B x T x H): 32 x 62 x 44 cm

Kleinmengen-
Nassdispergiereinheit
SVM

e
o

]

Flissigkeitsvolumen ca. 100 ml

Radialpumpe mit einstellbarer Geschwindigkeit

max. Partikelgroe ca. 600 pm (materialabhangig)

Verwendete Materialien im Probenkreislauf: hochwertiger Edelstahl 1.4404 (SS316L), PTFE,
BK7-Glas, Viton® Extreme, Silikonschlauche

Nettogewicht: 8 kg

Abmessungen (@ x H): 14 x 33 cm

Trocken-Dispergiereinheit

Probenvolumen 1-100 cm?

Hochfrequenz-Zuteilrinne

Ringspalt-Venturidise

Bendtigter Druckluftanschluss: min. 5 bar, 125 I/min, 6lfrei, wasserfrei, partikelfrei
Externe Absaugvorrichtung erforderlich

Nettogewicht: 25 kg

Abmessungen (B x T x H): 36 x 65 x 37 cm

Fallschacht

Probenvolumen 1-100 cm?
Hochfrequenz-Zuteilrinne

Externe Absaugung erforderlich
Nettogewicht: 24,6 kg

Abmessungen (B x T x H): 36 x 65 x 37 cm
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FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec

BESTELLDATEN

Best.-Nr.

Artikel

Best.-Nr.

Artikel

LASER-PARTIKELMESSGERAT

22.8000.00

22.8500.00

22.8800.00

22.8855.00

22.8599.00

22.8600.00

22.8900.00

22.8670.00

22.7020.00

83.3115.00

22

ANALYSETTE 22 NanoTec

MESSEINHEIT
ANALYSETTE 22 NanoTec

Messeinheit
mit USB-Schnittstelle und Computer™ mit vorinstallierter Software MaS control
fir 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 50 Watt

DISPERGIEREINHEITEN
ANALYSETTE 22 NanoTec

NASS-DISPERGIEREINHEITEN

Nass-Dispergiereinheit

automatische Dispergiereinheit, Volumen 300-500 ml,
100 Watt Ultraschall-Leistung

fir 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 100 Watt

Kleinmengen-Nassdispergiereinheit SVA
automatische Dispergiereinheit, Volumen 50 ml,
100 Watt Ultraschall-Leistung

fiir 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 100 Watt

Umriistsatz Extended fiir extreme Chemikalienbestandigkeit
fiir Klei ngen-Nassdispergiereinheit SVA-22.8800.00
bestehend aus Dichtungen, O-Ringen, Strémungsscheibe und
Schlauchen

o 1gen-Nassdispergiereinheit SVM
manuelle Dispergiereinheit, Volumen 100 ml

fiir 230 V/1~, 50-60 Hz, 35 Watt

(Transformator zur Anpassung der Netzspannung auf Anfrage!)

TROCKEN-DISPERGIEREINHEITEN
Trocken-Dispergiereinheit

zur Dispergierung im Luftstrahl mit Vordispergierer
fir 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 50 Watt

Fallschacht
zur Zuflihrung rieselfahiger Proben
fiir 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 50 Watt

1 ihaif harht

Umriistsatz zum Einsatz der Ti als Fall:
zur Zuflihrung rieselfahiger Proben

fir 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz

-Dispergi

AutoSampler FUR NASS-DISPERGIEREINHEIT -22.8500.00
ANALYSETTE 22 NanoTec

AutoSampler

zur Automatisierung von Messreihen von bis zu 26 Proben,
inkl. 40 ml Probenbehalter

fir 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 30 Watt

Probenbehalter 40 ml mit Schraubdeckel

* Ausnahme bei Lieferung in Staaten der GUS

ABSAUGVORRICHTUNGEN FUR MESSUNG MIT DER TROCKEN-
DISPERGIEREINHEIT UND DEM FALLSCHACHT

43.9070.00

43.9060.00

43.9055.00
43.9052.00
43.9051.00

43.9065.00
43.9066.00

Best.-Nr.

ANALYSETTE 22 NanoTec

¥

-

Staubklasse ,M“ nach DIN EN 60335-2-69
fiir 230 V/1~, 50-60 Hz, 1000 Watt

mit Schlauch und Feinstfilter, Staubklasse ,H“ nach DIN EN 60335-2-69
fiir 230 V/1~, 50-60 Hz

Ersatzteile fiir Ab ich fiir M

mit der Trocken-Dispergi heit und dem Fallschacht
Vlies-Filterbeutel (Pack = 5 Stiick) fur Absaugvorrichtung 43.9070.00%
Plastikbeutel (Pack = 5 Stiick) fiir Absaugvorrichtung 43.9070.00"
Filtersatz Polyester fir Absaugvorrichtung 43.9070.00%

Sicherheitsfiltersack (Pack = 3 Stiick) flr Absaugvorrichtung 43.9060.00%
Feinstfilter flir Absaugvorrichtung 43.9060.00"

1 ein Pack/ein Stiick im Lieferumfang der Absaugvorrichtung enthalten

Artikel

REFERENZMATERIALIEN UND ZERTIFIKATE

85.2220.00

85.2230.00

85.2240.00

85.2250.00

85.2260.00

85.2100.00

85.2110.00

96.1000.00

ANALYSETTE 22 NanoTec

Zertifizierte Referenzmaterialien (NIST-t
(Performance Verification) nach 1SO 13320

Prifpulver zur Nass-Dispergierung, 10-100 pm

(Box mit 10 Einzelproben 0,5 g)

Prufpulver zur Trocken-Dispergierung, 50— 350 ym
(Box mit 10 Einzelproben 5 g)

Prifsuspension nano (ca. 200 nm) zum System-Check
(Box mit 10 Einzelproben 5 ml)

Prifsuspension 1 ym zum System-Check

(Box mit 10 Einzelproben 5 ml)

Prifsuspension 10 pm zum System-Check

(Box mit 10 Einzelproben 5 ml)

ble) zur Verifizierung

FRITSCH-Referenzmaterialien nach 1ISO 13320

FRITSCH-Priifpulver F-500, 0,5-50 pm zur Nass- und Trocken-Dispergierung
(50 g)

FRITSCH-Priifpulver F-70, 120-600 um zur Trocken-Dispergierung (150 g)

Zertifizierung
Satz 1Q/0Q-Blanko-Fragebogen
(als Vordruck — zur selbstandigen Durchfilhrung — Standards nicht enthalten)

Zertifikate zur Priifung nach 1SO 13320 auf Anfrage



Best.-Nr. Artikel

ERSATZTEILE NASS-DISPERGIEREINHEITEN
ANALYSETTE 22 NanoTec

NASS-DISPERGIEREINHEIT -22.8500.00
22.8570.04 Kassette
mit kpl. Durchfluss-Messzelle

KLEINMENGEN-NASSDISPERGIEREINHEITEN

SVA-22.8800.00 UND SVM -22.8599.00
22.8590.04 Kassette

mit kpl. Durchfluss-Messzelle

ERSATZTEILE FUR ALLE NASS-DISPERGIEREINHEITEN
22.8560.04 Durchfluss-Messzelle kpl.
22.8566.26 Messzellenglas
4 mm fir Durchfluss-Messzelle
22.8561.04 Messzellenglas
kpl. 12 mm fir Durchfluss-Messzelle
22.8851.15 Dichtungssatz Standard
fir Durchfluss-Messzelle
22.8856.16 Dichtungssatz Extended fiir extreme Chemikalienbestandigkeit
fur Durchfluss-Messzelle

ERSATZTEILE TROCKEN-DISPERGIEREINHEITEN
ANALYSETTE 22 NanoTec
TROCKEN-DISPERGIEREINHEIT-22.8600.00

22.8640.00 Kassette
mit kpl. Trocken-Messzelle
FALLSCHACHT-22.8900.00

22.8670.00 Kassette
mit kpl. Trocken-Messzelle

ERSATZTEILE FUR ALLE TROCKEN-DISPERGIEREINHEITEN
22.8650.00 Trocken-Messzelle kpl.

22.0430.26 Messzellenglas
fur Trocken-Messzelle

Probenteilung

Zur reprasentativen Probenteilung empfehlen wir den Rotations-Kegelprobenteiler
LABORETTE 27 — das Fundament jeder exakten Analyse.

Unter www.fritsch.de finden Sie weitere Infos.

Ein Computer mit bereits vorinstallierter Software zur Steuerung, Messwerterfas-
sung und Auswertung ist im Lieferumfang des FRITSCH Laser-Partikelmessgerates
enthalten. (Computer ist bei Lieferung in Staaten der GUS nicht enthalten)
Wartung und Rekalibrierung Ihres Partikelmessgerates auf Anfrage.

Farb-Tintenstrahldrucker und Laserdrucker auf Anfrage.

Technische Anderungen vorbehalten.

NUTZEN SIE UNSERE
ERFAHRUNG!

www.fritsch-sizing.de

(© Statische Lichtstreuung (® Dynamische Bildanalyse

T F-F
Y
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NanoTec (0,01-2100 pm)

ImageSizer (20-20000 pm)
ImageTec (1-2800 pm)
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FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec Glossar

KLEINE EINFUHRUNG IN DIE LASER-PARTIKELGROSSENMESSUNG

PRINZIP LASER-STREUUNG

Partikelmessung mit der Laser-Streuung ist eigentlich ganz einfach: Um die
Grof3e eines Partikels zu messen, wird es mit einem Laserstrahl bestrahit.
Durch die teilweise Ablenkung des Laserlichtes entsteht hinter der Probe eine
charakteristische, ringformige Intensitatsverteilung, die von einem speziell ge-
formten Detektor vermessen wird. Aus dem Abstand dieser Ringe wird die Par-
tikelgrofRe berechnet: Grof3e Partikel erzeugen eng benachbarte Ringe, kleine
Partikel weiter auseinanderliegende. Das ist das Prinzip.

Laser Messzelle Detektor

GRUNDBEGRIFFE

Bei der Beleuchtung eines Partikels mit Licht kommt es zu verschiedenen
Effekten, die zusammen zu einer Abschwachung des Lichtstrahls fiihren. Diese
Extinktion ist grundsatzlich die Summe von Absorption und Ablenkung des
Lichtes aus der urspriinglichen Richtung.

Bei der Absorption nimmt das Partikel einen Teil der elektromagnetischen Energie
des auftreffenden Lichtes auf und wandelt ihn zum groBten Teil in Warme um.
Dieses Phanomen spielt in der Mie-Theorie eine grofie Rolle.

Laserstrahl E E

Partikel

Zur Ablenkung des einfallenden Lichtes tragen grundsatzlich drei unterschied-
liche Effekte bei: Beugung, Reflexion und Brechung (Refraktion).

¢ Um die Beugung zu verstehen, muss man sich den Lichtstrahl als breite Wellen-
front vorstellen. Trifft diese Wellenfront auf ein Partikel, so entstehen an deren
Randern neue Wellen, die in unterschiedliche Richtungen laufen. Durch die Uber-
lagerung der zahlreichen neuen Wellen (Interferenz) kommt es hinter dem Partikel
Zu einem charakteristischen Beugungsmuster, das durch den Durchmesser der
Partikel eindeutig festgelegt ist. Sein genauer Verlauf wird mit der Fraunhofer-
Theorie beschrieben.

¢ Die Reflexion findet meist an der Oberflache eines Partikels statt — nach dem
Gesetz: Einfallswinkel gleich Ausfallswinkel. Zur PartikelgroRenbestimmung kann
dieser Anteil des gestreuten Lichtes nicht verwendet werden.

e Bei der Brechung andert sich die Richtung eines Lichtstrahls beim Ubergang
zwischen zwei Materialien mit unterschiedlichem Brechungsindex. Ein Lichtstrahl,
der z. B. auf einen Regentropfen trifft, wird erst in Richtung Tropfenmitte gebro-
chen und dann beim Austreten am Aufenrand des Tropfens immer wieder in den
Tropfen hinein reflektiert. Dabei verlasst bei jeder Reflexion ein Teil der Strahlung
den Tropfen.

Reflektierter

Einfallender Lichtstrahl

Strahl

Gebrochener
Strahl
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AUFBAU EINES LASER-PARTIKELMESSGERATES

Ein wesentlicher Bestandteil jedes Laser-Partikelmessgerates ist die Fourier-
Linse, die das Streulicht des Lasers im Strahlengang auf den Detektor fokus-
siert. lhre Anordnung bestimmt den entscheidenden Unterschied zwischen
dem konventionellen Aufbau und dem Reversen Fourier-Aufbau.

¢ Konventioneller Aufbau
Beim konventionellen Aufbau sitzt die Fourier-Linse zwischen dem Detektor und
der Messzelle, die von einem breiten, parallelen Laserstrahl durchstrahlt wird. Der
Nachteil: Nur ein begrenzter PartikelgrofRenbereich lasst sich erfassen und zur
Anderung des Messbereiches muss die Linse gewechselt und sehr genau justiert
werden. Und die Méglichkeit, groRe Streuwinkel fiir besonders kleine Partikel zu
vermessen, ist stark eingeschrankt.

Fourier-

Linse Detektor

Messzelle
I |:| )
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FRITSCH-Technologie: Reverser Fourier-Aufbau

Vor 30 Jahren hat FRITSCH als erstes Unternehmen der Branche mit der Laser-
beugung im konvergenten Laserstrahl eine revolutionare Alternative zum konven-
tionellen Aufbau auf den Markt gebracht: Durch die Anordnung der Fourier-Linse
vor der Messzelle durchlauft ein konvergenter Laserstrahl die Messzelle. Das
gestreute Licht wird ohne weitere optische Elemente direkt auf den Detektor
fokussiert. Dieser mittlerweile weit verbreitete Aufbau wird von den meisten
Herstellern so gestaltet, dass kleine Streuwinkel zur Messung grofRerer Partikel
mit einem Hauptdetektor abgedeckt werden. Fur die grolen Streuwinkel der
kleinen Partikel muss dann ein seitliches Detektorsystem integriert werden,
meist bestehend aus nur wenigen Detektorelementen. FRITSCH geht hier kon-
sequent einen Schritt weiter.

DISPERGIERUNG

Eine optimal dispergierte Probe ist Grundvoraussetzung fir eine zuverlassige Be-
stimmung der PartikelgroRenverteilung. In den meisten Fallen missen Agglomerate
zerlegt und die richtige Teilchenkonzentration des Probenmaterials eingestellt wer-
den. Grundsatzlich kann der Dispergierprozess sowohl in einem Luftstrom (Trocken-
Dispergierung) als auch in einer Flissigkeit (Nass-Dispergierung) stattfinden. Die
Trocken-Dispergierung eignet sich speziell fur nicht zu feine, gut rieselfahige Mate-
rialien, die in Wasser oder anderen Fllssigkeiten reagieren. Die benétigte Proben-
menge ist bei der Trocken-Dispergierung meist deutlich grofer als bei der Nass-
Dispergierung, was jedoch auch die Bereitstellung einer reprasentativen Probe
erleichtert. Eine Vielzahl von Materialien muss nass dispergiert gemessen werden.
Dazu gehoren klebrige Materialien wie Lehm oder Materialien, die im trockenen
Zustand zur Agglomeration neigen. Auch bei sehr feinen Pulvern mit PartikelgroRen
unterhalb von rund 10 pm lassen sich die Agglomerate mit der Trocken-Dispergie-
rung oft nur unvollstandig zerlegen. Hier ist dann auch die Nass-Dispergierung die
deutlich leistungsfahigere und flexiblere Alternative. Durch den modularen Aufbau
der ANALYSETTE 22 sowie das kassettenartige Design der Messzellen lasst sich ein
Wechsel von der Nass- zur Trocken-Messung in kiirzester Zeit realisieren.

Fourier- Haupt-
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Laserstrahl
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FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec Glossar

¢ FRITSCH-Technologie: einfache Messung der Riickwartsstreuung
Fur die Erfassung von Partikeln mit einem Durchmesser von weniger als 100 nm
ist die Messung des rlckwarts gestreuten Lichtes (Streuwinkel gréRer 90°) not-

Detektoren fiir
wendig. Dies erfolgt bei der ANALYSETTE 22 NanoTec durch daflr speziell nahe R““Wé““"e“"“g*H f
Griiner Laser Detektor
der Messzelle platzierte Detektoren. Als Lichtquelle dient ein Halbleiter-Laser,
Messzelle
dessen grines Licht gleichzeitig auch fur die Vermessung der Vorwartsstreuung *

verwendet wird. Bei dem Design der Rickstreudetektoren wurde besonderes Au-
genmerk auf die Unterdrickung unerwiinschter Signalanteile gelegt, die beispiels-
weise durch Reflexe an den Messzellenglasern entstehen.

THEORIEN ZUR AUSWERTUNG

Das eigentliche Ergebnis einer PartikelgroRenmessung entsteht erst in der
Auswertung iiber die mitgelieferte FRITSCH Software MaS control. Dabei kom-
men je nach Partikeleigenschaften und Anforderungen zwei gangige Auswer-
tungstheorien zum Einsatz: die Fraunhofer-Theorie fiir grofdere Partikel, deren
genaue optische Parameter nicht bekannt sind, und die Mie-Theorie fiir kleinste
Partikel mit bekannten optischen Parametern. In der FRITSCH MaS control
Software konnen Sie beide Theorien ganz einfach anwahlen.

Die Fraunhofer-Theorie

Die Fraunhofer-Theorie beschreibt den Teil der Lichtablenkung, der ausschliefllich

durch Beugung zustande kommt. Fallt Licht auf ein Hindernis oder eine Offnung, so

kommt es zu Beugungs- und Interferenzerscheinungen. Ist das einfallende Licht par-

allel (ebene Well?nfr?nten), S0 §pr|cht ma.n von Ifraunhofer—BeugurTg. D|§s ist mmt_ar J'.I'rfpfl ‘fﬁrﬂ-ﬂ-ﬂ 25 b pi E|||-,-a
der Fall, wenn die Lichtquelle im Unendlichen liegt oder durch eine Linse dorthin LT
,verschoben“ wird. Da fUr ausreichend groRe Partikel die Lichtablenkung durch die

Beugung dominiert wird, kann die Fraunhofer-Theorie zur PartikelgroRenmessung

bis in den unteren Mikrometer-Bereich herangezogen werden. Ein grofler Vorteil der

Fraunhofer-Theorie besteht darin, dass keine Kenntnisse Uber die optischen Eigen-

schaften des untersuchten Materials notwendig sind.

Die Mie-Theorie

Fur Partikel, deren Durchmesser nicht deutlich Uber der Wellenlange des verwendeten
Lichtes liegen, wird bei der Auswertung der Messungen die Mie-Theorie verwendet.
Diese Anfang des 20. Jahrhunderts von Gustav Mie entwickelte Theorie ist die
vollstandige Losung der Maxwell-Gleichungen fur die Streuung von elektromag-
netischen Wellen an spharischen Partikeln. Mit ihr lassen sich auch fur sehr

kleine Partikel die charakteristischen Intensitéatsverteilungen auswerten, die im 'IIEH.] . [Sle) ¢ _cf"ff”""'e:'_l-'r&

Gegensatz zur Fraunhofer-Theorie nicht auf Streuwinkel kleiner 90° beschrankt VBl | o Lofe) ke &
sind (Vorwarts-Richtung), sondern auch flr Streuwinkel von mehr als 90° auftreten
(RUckwarts-Richtung). Um die so ermittelte Intensitatsverteilung zur Berechnung
der Partikelgrofe nutzen zu kdnnen, mussen bei der Mie-Theorie im Gegensatz zur
Fraunhofer-Theorie der Brechungsindex und der Absorptionsindex des Probenmateri-
als bekannt sein. Die FRITSCH Software MaS control liefert dazu eine umfangreiche

Datenbank mit, die den Brechungsindex zahlreicher Materialien enthalt.
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